
������� �	��
����������� �	����� ��
��������� "!#��!%$'&�(*)+!,�-�/.0&�1
� 23�54�45687

9�:<;>=@?BADCFEHG@IKJML�;>NO:<PQPREHSTIUADVXWY;>VZ?[E]\TIU^_VX`<abCONcNdEYG@IHefVZNcNOCcgHE@^hI
i]CkjmlnVo?qp<rsStIK^_LX;>:<PQPuCFEHSTIU\vLZwx:XE[i[IzyvI[{�CcVZ?[EH|*IUef=~}vrU\TIUSTI
\vCclnln:�;b��@rqG@I��bL�;>:<l��XrU9*IU��=@lnln:�;Rjx��r@VZ?UW8��IK�DLX;>=@?8���
�H�<�����k�k�R�d�Y���k�c�u�k���F�K�Y�m�������R���R�<�� ��¡�¢�m�c���k�m£����k�c�u�k���F�m£m¤�¥�¦'§u¨m©�ª>£m«@¬Q¥]® �¯�O°��R�Y�m�±���¡�R���R¥H�F�d�k���¯�¢�'�O�����<�� ��¡�¢�m�c���k�m£d���'�O��²'���>£m³±�-´mªQµm¶�ª>£m«@¬Q¥
·¸v¹ �kº<�k�k»O���%�<�� Z£m�Y�d��¼<���¢���Y�d��»F£R½<¥�©�¾m´'ªm´>£m«]¬Q¥
¿ ¥À�¢Ám�¡�>�R�H�H�'�±�����R�¡�R���¡ ����k�m�c���¢�'£Â¥À�¢Á'���>�R�m£m³±�x´mªm§m¾m¦Ã£m«]¬Q¥
ÄUÅ�Æ �@«��>��²'�k�k»±���±�[��ÇZÈÉ��»O»���»c»±�Ê¼>¼>�<�m�HËYÌmÇÍ���¢Î<£mÈ-¬É¾mÏm´Q¨m¨Q£m«]¬Q¥Ð ³Í�Ê�Ê�Ê�R�¡��»X³Í�R»c�����±ÑR�c����Ç Å �d� Æ �R�����mÁ'�m£m¤ Æ ���d�mÁm�Ã£m³±��´'ªm´u¶�´>£m«@¬Q¥

ÒÔÓ<ÕFÖÂ×FØ>ÙmÖmÚq¥x°[ÑR���U�d�Q���Ê�Ê�RÁX� Æ �¡�>�R�k�d�d�¡�Ê��»>Çz�¡�Û²'�k�k� Æ ��Á Æ �m�d�F�k���k�k�m���Ê�RÁZÁ��k�mÎQ���k�>�QÜ ® »c���OÑR�F�±Ñ>�k�d»�O�x�¢�F»O�c���k�%� Æ �M�k�R�k�kÁm�x���m»c�[ Ý��°[ÑR���R»D�Ê�t� Æ �M�� R»c���O <�k�k»dÞ Å�Æ �-Ü ® »c�±�cÑR�d��Ñ>�k�d» Æ ��²m�M�c�- <���¼��¯�¢�m�c�dÎÉ�Ê�v�-»c�±�k���RÁÉ°%�mÁ��R�F�±���@ßR�¯��Î��¡�RÎ�� Æ ÑR»D� Æ �[ÑR»c����Ç]»�Ñ>¼��¯�¢�F���RÎQÑ>�d��� �RÁ�Ü ® �d��²'���±���F»H��»�dÌQ�k�ÊÑRÎ>�dÎ<Þ Å �É�m� Æ ���d²m�Y� Æ ��Á Æ » Æ Ñ>�>���Ê°�¼��dÎ>�¡�R�d��� Æ �Ê���@°%���Ê�>�c���Ê�>�Ê�RÁ@�������kÁm�@�k�R��ÑRÁ Æ ��¼��¯�¢��Ñ>�¢��O�M�m�F�d��°�°%�QÎu�'�O�@�É�����kÁm���±�k���R»c²m�k�k»c�U�k°����c�O�¡�R�d�Y°KÑR�¡�- ��F��°-£�� Æ ���d��²'���±�MÎ>�d»���Á����mÎ>�¡¼R�O�FÎ%��»�M¼>�Ê�Ê�Ê ���Ì'àz�Ê�Ê�Q�UÁm�d�¡°%�d���¢�M����� Æ � Æ �Ê�v����ÇÍ���Ê��»K�c�-�c�k�c°��Ê�R�m�c�U� Æ �É�k���F�d���¢��°%�'Ád�R�F�Í���@ßR�¯��Îv�m�K� Æ ��d��²m�����@�Ê�O��»FÞ Å�Æ �Y¼��m»c»��Ê >�Ê�Ê���±�U��Ç<ÑR»��Ê�RÁUÁ��c��Î>»���ÇZ� Æ �Ê�>à±�����Ê���dÎD°%�d�c���Ê�Ê������Ñ> ��d»oÇz�¡�H� Æ �Y�O�¯�O°��Ê�R�m���������»X����»c�@ <�k�Ê�RÁU�FÌm¼>�����k�dÎ<Þ>ÈM���>����Ç�� Æ �HÜ ® àÍ�¢�¯���m�c�dÎD��»O»�ÑR�d»oÇz����°[ÑR���%�d�Q���Ê�Ê�RÁ@� Æ ���>�R�k��»<���k�� <�k�Ê�RÁ»O��ÑRÎQ���dÎ@ <�m� Æ � Æ �d���k�d�����d�¡� ���Y���RÎK�FÌm¼<�k�c�Ê°%�k�>�O�¡� ���ÀÑR»±�Ê�RÁ@���%ÏmªQµHÈMáYâ]�F��²m���±�@� Æ �m� Æ �m»��@¼>�Ê�Ê�Ê <�ÂÌ'à�Ê�Ê�u��Ám�d�¡°%�d���¢�É����� Æ � Æ �Ê�ã�������Ê�RÎ>����»[�O�x�O�¯�O°��Ê�R�m�c�U� Æ ���d��²'���±�M��¼��¯�¢��Ñ>�¢�'Þ Å�Æ �%Î>�F»±��Á¡�ã���RÎ¼��k�cÇz�¡�O°%���>�d����ÇX� Æ ��»��d��²m�����K���k�Y�¢�¯¼����k�c�dÎ Æ �k�k�mÞ<á���Á Æ àÍ¼������k��Ü ® �c�d»c�O»��¡ÇÛ� Æ �@Ïmªuµ@ÈMáYâU�d��²'���±����¢�#�Ê�v¼>�¢�'Á��¢�F»O»[�m�[�<�� täs�Ê� ® �k�c°��Ê���� ZÞ Å�Æ �M�d��²m����� Æ �m»��dÌQ�d�F�dÎ>�FÎM���O»�Î>�F»±��Á¡�ãÁ��k�mÎQ���¯�Ý�U�¡Ç¾mª%ÈM½]åÂ°-£R�k�d�m� Æ �Ê�RÁ�¾'§%ÈM½]åF°f����� Æ ��ÑR�@�dÌQ�O�¯�O�R���0°%�mÁ��R�F�±���YßR�k��Î<Þ��Y�Ô»�Ñ>�cÇz�m�F�UÎ>��°%�mÁm�D�X�m»�� R»O�¯�¢²'�dÎ%�'�]� Æ ��»@Á��k�mÎQ���k�>�dÞ Å�Æ ���F��²m���±�#��»U�kÑ>�c�k�k�>�±���[Ñ>�RÎ>�¯�]�d�¡�RÎQ���±�����>�Ê�RÁD�m�U�<�� ãä8����� Æ ����dÌQ�O�¯�O�R���Q°%�mÁ��R�F�±���ÀßR�k��ÎÉ��Çæ©QÞ µ Å Þ>ç-�[����»c�U¼>�k�d»c�k�>� Æ �k�k�@�%©�ªu¶[ÈMáHâU�F��²m���±��Î>�F»±��Á¡�%Çz�¡��°KÑR����d�Q���Ê�Ê�RÁH� Æ ���>�R�¯��»dÞ Å�Æ �À¼>�¢��¼<�m»c�dÎU�F�Â²'���±�@Î>�d»���Á��U��»�����»c�U»�Ñ>���O�� >���oÇz�¡�ZÑR»O���Ê�%��¼>�¢�Q��Ç�à±��ÇèàÍ¼>�O� �R�k�Ê¼Q���È%ÑR�¡�%³±���>��âd�'�±�����%¤��Q���Ê�Ê�RÁUé�Ìm¼<�k�c�Ê°%�k�>��êzÈM³O¤�é�ë¯Þ

ì IÔím?YPu;>LHWY=U`>PQCcLX?
îÉïmðdñÍò0óZð%ôÃõ�öv÷oôRó�ñÍô0óZñÍøuù>úFñzô0ó�û�ô<ôRüÍñÍóZò�ûFýXù>óZóoïmüÍð�õOô0þÔùvÿ�ï'÷ZúdþFñzóoô���ùRû¡údôRþ�����ù��T÷Zô0ó	�[ôRüÍüÍñ�
<ïmþ�ôRþÉúdýZï
�T÷Zô0ó�kôRóZñÍøuùÃúdñÍôRó�[ô�ô0üÍñzóoò	�����Xï'þdñÍö�ïmó<ú�������������û'ù>üÍü[õOôRþ��0ïmþ�� ýZñÍò0ý òRþ�ù�
<ñÍïmó<ú����~ùRû'û�ïmüÍïmþÂùÃúdñÍóZò
ðdúFþd÷Xû¡úd÷ZþFïmð � îÉï!�Xï'ó"
<ñÍóZò ôRó$#�ýZñ±ûFýBû�ô<ô0üzñÍóZòTðFúÂù>ò0ï�ñÍðvû�ôRóZðFñ�
<ïmþdï%
&�UýZñÍò0ý('¢ò0þÂù)
<ñÍïmó<ú*�+�fûmù%�<ñÍúdñÍïmð�ù>þdï
óZïmï%
<ï 
�ùÃúUõOþFï ,0÷ZïmóXû¡ñzï'ð%ñÍó�úFýZïMþÂù>óoòRïMô>õ.-)/�01�32�øMúdô�4�/)5*�62�ø��7#�ñzúFý���ïuù98�ù0ûmû�ïmüÍïmþ�ù>úFñzóoòvòRþÂù)
<ñÍïmó<údð
ô>õ+0%:���;=<Ãö�údô?>)/���;=<Ãö	�oþdïmð��Xïuû¡údñ@�Rïmü@�(�ÔîÉïmú�ù>ñÍüÍï 
bñÍó<õOôRþFö ùÃúdñÍôRóbôRóTöv÷ZôRó�û�ô<ô0üzñÍóZòvþFïmðdïQù>þÂûFýnûmù>ó
A ï�õOôR÷ZóB
�ô0ónúdýZï�Cnï A ù>úEDF0�G���HUùI8�ñÍóZòTù�
(�RùÃó<úÂù>ò0ï�ôÃõ úFýZïvöv÷Zô0óKJ ð+��ïmóZïmúFþÂù>úFñÍôRó$�ZþFô���ïmþdú��(�Uù>ó$�+�
ûmù%�<ñÍú��	#�ñÍúFý ñÍúdð A ïuù>ö ñzþFñÍðdïmð�û�ô9�0ïmþdï%
 A �núFýZñÍóMLDï?#�ñÍó"
Ûô9#�ð*#�ù>ðN�Zþdô)�Xô0ðdï 
súdônùRûFýZñÍï!�RïTù ýZñÍòRýZï'þ
òRþ�ù�
<ñÍïmó<úvô0þvðdý<÷Zó<ú�ñÍö���ï 
ZùÃóXû�ï��OH�ýZñÍðvñÍð�
<÷Zï�úFô ïmüÍïuû�úFþdñ±ûEPXï'üQ
sïmóZýXùÃóXû�ïmöbïmó<úvôRó ùR�ÛñÍð�þdïmðF÷ZüÍúdñÍóZò
õOþFôRö öbïmúÂùÃüzüÍñ±ûS#�ñÍó"
<ô9#�ð[÷Zðdï%
Túdô�údïmþFö�ñÍóXùÃúdïMúdýZï-ûmù%�<ñÍú��(�K��
<ïQù>üK#�ñÍó"
Ûô9#�ðUõOô0þT��� ûmù%�<ñÍúdñÍïmð�÷oðdï 
bñÍó�ù
û�ô<ôRüÍñÍóZò�ûFýXù>óZóoïmü<ðdýZô0÷Zü�
 A ï[údýZñÍó-ù>ó"
,ö�ïuûFýXùÃóZñ±ûmù>üÍü@�KðFúdþFôRóZòB� A ï[ö ù�
ÛïHô>õXù[üÍô9#S'�U ö ù>úFïmþdñ±ùÃüV�mùÃó"
MýXù%�0ï
W Å�Æ ��»[�X���c�����m»[»±Ñ>¼>¼<���¢�c�dÎÉ >�-� Æ �KÎQ�Ê�k�d�F�O����£�ËYX��d�%�¡Ç�¬Q�k���¯�R�d�'£�ËYX �F�%��ÇHáÀ��Á Æ éo�R�k�kÁm�M���RÎ���ÑR�¯���d����Z Æ �Q»±���F»d£[Y��²m��»������%��ÇZáÀ��Á Æ éo�R�k�kÁm�m£m�¡ÇÛ� Æ �@«UÞ ¬0Þ%[]�¯¼R���k�±°%�¯�Ý�Z�¡ÇÛéo�R�k�kÁm�DÑ>�RÎ>�k���d���>���¢�m�F�Z�H�ÃÞ"[@éZà±¥H¤�ªm¾¡à�¨¡´u¬ ® ªmªmª'¦mÏ>Þ\ Å ��� Æ ��°B�F���c�¢�F»±¼<���RÎ>�c�R�d��» Æ �¡Ñ>��Î[ ��@�mÎ>ÎQ�k�d»c»O�FÎ(]�[@�R�F^À�Ê >�±Þ Ám��²



���������
	���������������
	������������ �"!$#&%'��%)(+*-,/.0%)1�324*�56�879��:�:�; -

òRô<ô�
TïmüÍïuû¡údþdñ±ûmùÃüKù>óB
�úFýZïmþdöTù>ü@û�ôRó"
Û÷Xû�údñ@�<ñÍúdñÍïmð%��<�ô9#S'�U�ù>ó"
túdýZñÍó ö ù>úFïmþdñ±ùÃü�ñzðMóZï'ï 
<ï 
 úFô öbñÍóZñÍövñzø'ï
öv÷ZüÍúdñ@�ZüÍïÉðÂûmùÃúdúdï'þdñÍóZò�ñÍó údýZïN#�ñÍó"
<ô9#�ð �$=Mô<ô�
TïmüÍïuû�úFþdñ±ûmù>ü�û�ô0ó"
<÷Xû�úFñ@��ñÍú��TñÍðMóZïmï 
<ï%
núdôbö�ñÍóZñÍö�ñèømï �+�
��ô9#KïmþS
<ñÍðdðdñ@�XùÃúdñÍôRóvô0óvúdýZï�#�ñÍó"
<ô9#�ð �>=Mô<ô�
�údýZï'þdö ùÃüXû�ô0ó"
<÷Xû�úFñ@��ñÍú��vñÍðUóZï'ï 
<ï 
búdô�û�ôRó"
Û÷Xû�ú%ù%#�ù%�-údýZï
�+�Y'kñÍó"
<÷Xû�ï%
�ýZïQù>ú-ï-? û¡ñzï'ó�úFü@���N�TïuûFýXù>óoñ û'ù>üUðFúdþdï'óZòRúFý ñÍðMóZïmï 
<ï%
núdôTïmóoðd÷ZþFï�údý�ù>úMúdýZï�û'ù%��ñÍú���ñÍðMóZô0ú

<ïmúF÷ZóZï 
 A �vúdýoï 
Ûï�õOôRþFö ùÃúdñÍôRó�ô>õ@údýZï1#�ñÍó"
<ô9#�ð[þdïmðF÷ZüÍúdñÍóZòxõOþdô0ö�údýZï �+� ýoïuù>úFñzóoò"�A@É÷Zþ�ðdúF÷"
<ñÍïmð�ýXù%�0ï
ðdýoô9#�ó úFýXù>ú A ïmþ��<üÍüÍñz÷oö ñÍð�údýZï A ïmðFúÔûmùÃó"
<ñ�
Zù>úFïÉõOôRþ[údýZï #�ñzóB
<ô9#�ðKñÍó�ù>üÍü�údýZï�ù A ô9�Rï%þFïmð���ïuû�úFð �

B ñÍò0óZñ Pæûmù>ó<ú@ï-C�ôRþFúdð[ýXù%�Rï A ï'ïmó?
<ï �RôRúFï 
�údôxúdýZï+
<ï'ðdñÍòRóvôÃõ]ù%ýoñzò0ý('kòRþÂù)
<ñÍïmó<ú��+��ûmù%�<ñÍú�� #�ñÍúdývúFýZñÍó
LDï�#�ñzóB
<ô9#�ð ��DÉó 4�/)5?�62�øvüÍô9#S'V��ô9#[ïmþMúdïmðFúãûmù%�<ñÍú��3#�ñÍúdý$LDï�#�ñzóB
<ô9#�ð #�ù>ð A ÷ZñÍüÍú-ù>ó"
 úFïmðdúFï 
núFô
ðdúF÷"
(� údýZï�LDï�#�ñÍó"
<ô9#�ð%JXúFýZïmþFö ù>üUùÃó"
 ö�ïuûFýXùÃóZñ±ûmù>ü �ZþFô���ïmþdúFñÍïmð #�ýZïmónýoïuù>úFï 
 A ��ùbýXùÃüzô0òRïmó ü±ù>öE�
÷Zó"
Ûïmþ 
<ñEC�ïmþdïmó<úKû'ù%��ñÍú��Múdï'ö���ïmþÂùÃúd÷ZþFïmð=D - G��FDBýoñzò0ý('��Xô9#[ïmþ�4�/)5+�32#ø�údïmðFúKûmù%�<ñÍú����9
<ïmðFñÍòRóZï 
vùÃó"
 A ÷ZñÍüÍú
þdïQû�ïmó<údü@�(�HñÍð-û�÷ZþFþdïmó<údü@� ÷Zó"
<ï'þ-údïmðFú�ñÍóG<Hù A =5ù>ú �oïmþdöbñzü±ù A ��#�ýZï'þdï ùbýZñÍò0ý('V��ô9#[ïmþ �+� úFïmðdúMõkùRû�ñÍüÍñÍú��
ýXùÃð A ïmïmó	
Ûï 
<ñ±ûmù>úFï 
 õOôRþ[údýoï 4)/�5 �62�øMöv÷ZôRó����nûmù%�<ñÍú��vþdïmðFïuù>þ�ûdý��ADfðd÷7�Xïmþ�û�ôRóB
<÷Xû�úFñzóoò�ö ùÃòRóZï'úUñÍð
ù>üÍðFôãù%�RùÃñzü±ù A üÍï�ñzóH<Yù A = õOô0þ�údïmðFúdð�#�ñzúFýTðdúdþFôRóZòbö ùÃòRóZïmúFñ±û PXïmü�
<ð � �kó��ZþdñÍóXû�ñ@�ZüÍï��oòRþFñQ
Ûð%û�ôRóZðFñÍðdúdñÍóZòvôÃõ
údýoñzó 'V#�ù>üÍüÍï 
xö�ïmú�ù>üÍüÍñ ûDúd÷ A ïmð%û'ù>ó�ù>üÍðdô A ïM÷ZðFï 
búdô-úFïmþdöbñzó�ù>údïÉúdýZïMûmù%�<ñÍú��vñzþFñÍðdïmð[ïmüÍïuû�úFþdôRöTù>ò0óZïmúdñ±ûmùÃüÍüF�(�
H�ýZñÍó # ùÃüzüÍï 
*úd÷ A ïmð�ù>þdïvöbïuûFýXù>óoñ û'ù>üÍü@� ðFúdþFôRóZò0ïmþ�úFýXù>ó údýoñzó*õOô0ñzüÍð%���@óZò0ñzóoïmïmþdñÍóZòTï-C�ôRþFúdð�ýXù%�Rï A ïmïmó
ñÍóZñÍúdñ±ù>úFï 
vúFô�ðFúd÷"
 � ýoô9#qúdôvöbô 
Ûïmü���
<ï'ðdñÍòRóK��ù>ó"
ãõ¢ù A þdñ±ûmù>úFï-ùvûmù%�<ñzú���#�ñÍúFý ðF÷XûFýTòRþdñ�
<ð%�

H�ýZñÍðN�Xù9��ïmþbþdï!��ôRþFúdð�ô0ó údýZï34�/)5	�62�ø�ûmù%�<ñÍú�� 
<ïmðdñÍò0ósùÃó"
8þdïuû¡ïmó<ú��ZþFôRòRþFïmðdðbôRó ýZñÍòRý 'V��ô9#Kï'þ
údï'ðdúdð�ôÃõHúdýZï-ûmù%�<ñÍú��(�&�kó ù)
�
<ñÍúdñÍôRó��Rù*-)/�0+�62�øÔû'ù%��ñÍú���
<ïmðFñzò0ó�úFýXù>ú�û�ôR÷oüQ
 A ïÉ÷Zðdï%
võcôRþ[öv÷ZôRóvû�ô<ôRüÍñÍóZò
ûFýXù>óoóZïmüÍð%ù>ó"
7<>ôRþ�úFýZï �������8ï ���Xï'þdñÍö�ïmó<ú�ñÍð��ZþFïmðdïmó<úFï 
&�

I IKJ/L�M ^�N�OPNbCOg/Q>RTSÉLZw-:<;v�U:Zj'P�JMV1U�COP)V 9�:Zj'COg�?
H�ýZï 4�/)5 �32#ø ûmù%�<ñÍú�� 
<ïmðFñzò0ó/ù)
<ô��oúdðqù~û �<üÍñÍó"
<þFñ û'ù>üÍü@� ð��<ö�ö�ï'údþdñ±ûmùÃü��ZñÍüÍü A ô%� ò0ïmôRöbïmúdþ�� #�ñzúFý
û�ô0ó��0ïmó<údñÍôRó�ù>ü A ïuù>ö ñÍþdñÍðFïmð�û�ô9�0ïmþdï 
 A � öbïmúÂùÃüzüÍñ±û�#�ñÍó"
<ô9#�ð%�MïmñÍúdýZï'þ �[÷ �Zü±ùÃúdïmð ôRþ�úFýZñÍó LUï õOôRñÍü��
îÉïmúÂùÃñÍüzï%
nñÍó<õOô0þdö ùÃúdñÍôRónô0ó údýZï�û'ù%��ñÍú�� 
<ï'ðdñÍòRó ùÃó"
 õ¢ù A þdñ±ûmù>úFñÍôRó ý�ù%�Rï A ï'ïmóqþdï �Xô0þdúdï%
qñÍó D > G � �+�
��ô9#Kïmþ[ñÍðUõcï 
vúFýZþdô0÷ZòRý�ù�û�ôR÷7�ZüÍïmþKúFýXù>ú[ýXùÃð ù 8<ñQ
ÛóZï!�)'¢ðFýXù9��ï 
bû�ôR÷��oüzñÍóZòxðdüÍôRú[ñÍóvôRóZïMïmó"
�'V�Zü±ùÃúdï%ôÃõHúdýZï
ûmù%�<ñÍú���ù>óB
�ñzð[ù>údú�ùRûFýZï 
 údô�ù,údþÂùÃóZðdñÍúFñzô0ó�# ù%�0ïmòR÷oñQ
Ûï�údô�ùMðFúÂùÃó"
Zù>þ 
�C �6WYX)5�#�ù%�Rïmò0÷Zñ�
<ï�� �HñÍò0÷ZþdïN0�ñÍð
ù�ö�ïQûdý�ù>óZñ±ûmùÃüK
<þÂù%#�ñÍóZòvðFýZô9#�ñÍóZò�ùvû�þdô0ðdðMðdïQû�údñÍôRó*ô>õUúdýZï�ûmù%�<ñzú��bòRïmô0ö�ïmúFþ��Tù>ó"
búdýoïãû�ô0÷��ZüÍïmþ%�T�*ù>ñÍó

Thermo−couples or view ports

Be window or Cu plate

RF probes

Three view ports on the equator

RF coupler + transition waveguide

Pillbox Cavity

Standard waveguide + RF window

Z\[^]Y_o×a`cb>Ú]¤o�k�m»O»�»c�d�F�±���¡�%��ÇZ� Æ �@ÏmªuµDÈMáHâ Æ ��Á Æ ¼����X�¯�H�O�F»O���F��²m���±�'Þ
ûmù%�<ñÍú����Xù>þ�ù>ö�ï'údïmþFð,ùÃþdï�üÍñzðFúdï 
*ñÍó3HUù A üÍï�0)�1H�ýZï�ûmù%�<ñÍú��3
<ïmðdñÍò0ó ùÃüzüÍô9#�ð[õOô0þ 
<ïmö�ô0÷Zó<úÂù A üÍï=#�ñÍó"
Ûô9#�ð



���������
	���������������
	������������ �"!$#&%'��%)(+*-,/.0%)1�324*�56�879��:�:�; >

údô A ïvñÍóZðFúÂù>üÍüÍï 
&��D%ðxðdýZô9#�ó8ñzó$�YñÍòR÷ZþFï30�� �+�O�Zþdô A ïmð%� �<ñzï # ��ôRþFúdðvù>ó"
 úFýZïmþFö�ôZû�ôR÷7�ZüÍï*��ôRþFúdðvù>þdï
ù%�Rù>ñÍü±ù A üzïYõOô0þ@ö�ïuùÃðd÷ZþFñzóoò+��ïuù98��+����ô9#[ïmþUñÍóZðdñ�
<ï[údýoïÔûmù%�<ñÍú����'õOô0þ ��ñÍðF÷Xù>üZñÍóZð��XïQû�údñÍôRóoðUô>õ�údýZï�#�ñÍó"
Ûô9#�ð
÷ZðFñzóoòãù A ôRþFï '¢ð�û�ô���ï���ù>óB
võcôRþ[ö�ôRóoñzúFôRþFñzóoò=#�ñÍó"
Ûô9# úFïmö���ïmþÂùÃúd÷ZþFïmð �

��ØRÓ��^`�b>Ú�ÈM���Ê�%Î>�d»���Á��[¼R���k��°%�d�c�k�k»R��Ç<� Æ �YÏmªuµYÈMáHâ@�d��²'���±�mÞ Å�Æ �H» Æ Ñ>�Ý�<�Ê°�¼<�dÎ>���R�F�<ÑR»c�dÎ Æ �k�k���»�Î>�kß>�R�dÎ��'»�����	� 
��	
�@ù>þ�ù>ö�ï'údïmþ ;Kù>üÍ÷Zï ��óoñzú �@ù>þ�ù>öbïmúdïmþ ;[ù>üÍ÷Zï �#óZñÍú
��ù%�<ñÍú��vþÂù�
Ûñz÷oð 0 57� :�- û�ö B ý<÷Zó<ú�ñÍö���ï 
ZùÃóXû�ï U�� >)4 ���
��ù%�<ñÍú��vüzï'óZòRúFý 47�@0 û�ö B ý<÷Zó<ú�ñÍö���ï 
ZùÃóXû�ï U���� >)- ���
�[ôR÷7�ZüÍñzóoò�ðFüzô0úKð��Xù>ó 5�/ 
<ï'òRþdï'ï �É÷XùÃüzñÍú���õ¢ù0û�údô0þ 0 4�� 4)/�/
LDï #�ñÍó"
<ô9# 
<ñ±ùÃö�ïmúFïmþ 0%:�� / û�ö �[ô0÷��ZüÍñÍóZòãû¡ôRóZðFúÂù>ó<ú 0)� /
LDï #�ñÍó"
<ô9#qúFýZñ±û�8<óZï'ðdð 0%-YX ��ö =Mþ�ù�
<ñÍïmó<ú���� >)/ ��;1<>ö

H�ýZï-ûmù%�<ñÍú���
<ïmðFñzò0ó�#�ù>ð���ïmþkõcôRþdöbï 
v÷oðdñÍóZòvúdýoï � D=��� D~û�ô�
<ïMñÍó A ôRúdýTúFýZïÉõOþdï ,0÷Zï'óXû ��ù>ó"
búFýZïMúdñÍö�ï

<ô0ö ù>ñÍóZðSD �%G ��H�ýZïMûmù%�<ñzú��N#�ù>ð@õ¢ù A þdñ±ûmùÃúdï 
bù>úUúFýZï��#óZñ@�RïmþFðdñÍú��vô>õK�TñÍðdðFñÍðdðdñ@���oñV�<ù>óB
 A þ�ù>ømï 
bù>úADÉü@�ZýXù%'
LDþÂù>ø'ï���ù�û�ô0ö��XùÃó��vñÍó3�oþdïmöbôRó<ú ����ùÃüzñèõOô0þdóZñ±ù7� ��ù%�<ñÍú���ù>ó"
�û¡ôR÷��ZüÍïmþÉúd÷Zóoñzóoò�#[ïmþdï�û¡ôRó"
<÷�û�údï 
 ù>úÉúdýZï
��óoñF�0ïmþdðFñÍú�� ô>õ*�TñÍðFðdñÍðdðFñF�7�Zñ-ù>ð�#[ïmüÍüV� �YñÍóXù>ü%û'ù%��ñÍú��8ñzó<úFïmòRþ�ù>údñÍô0ósùÃó"
 ù>ðFðdïmö A ü@� #KïmþFï�ûmùÃþdþdñÍï 
 ôR÷oú
ù>ú$<KL[ÿ
<�� �Tñ±û�þFô9# ù%�0ï�öbïuù>ðF÷Zþdïmöbïmó<údð ��ïmþ¯õOôRþFö�ï 
nùÃú�<KL[ÿ
<qùÃó"
nù>ú$<Hù A = � A ï¡õOôRþFï�ýZñÍòRý 'V��ô9#Kï'þ
údï'ðdúdñÍóZò(�[ðdýZô9#[ï 
bòRô<ô�
Tù>ò0þdïmïmöbïmó<ú A ïmú�#[ïmïmó$
<ïmðFñzò0ó�ù>ó"
 ö�ïuùÃðd÷ZþFï 
E�Rù>üÍ÷Zïmð%�

� IKNbCcg�Q SÉLZw-:<;v�U:Zj'PuCc?@g�L �MP4Q@:HJ/L�M ^�N�OnJÔV1U�CcP'V
2�ñÍò0ý3�Xô9#[ïmþ �+�8úFïmðdúFð-ýXù%�Rï A ïmï'ó û�ôRó"
Û÷Xû�údï%
 ñzó <Hù A =��/D 0%-���C �XïuùI83��ô9#Kïmþ18<ü@�<ðdúdþFôRó�ùÃó"
 ù
ðd÷7�Xïmþ�û�ôRóB
<÷Xû�úFñzóoònðdôRüÍïmóoôRñ�
nù>þFï�ù%�Rù>ñÍü±ù A üÍïxõOôRþ-úFýZï�úFïmðdúFðvúdô3��ïmþFö�ñÍú-ðdúF÷"
(�<ñÍóZò�úFýZï ûmù%�<ñÍú�� #�ñzúFý LUï
#�ñÍó"
<ô9#�ð A ôRúdý$#�ñÍúFý ù>ó"
 #�ñÍúdýoôR÷ZúMö ùÃòRóZï'údñ±û1P�ïmü�
<ð �!�@þdï ��ñÍô0÷Zð�ï � ��ïmþFñzï'óXû�ïbõOþdô0ö"ù3�oïmþFö�ñÍü±ù A 4�/)5
�32#ø�ô)�Xïmó '¢ñÍþdñÍðÉðdúdþF÷Xû�úF÷ZþdïbñzóB
<ñ±ûmù>úFï 
Túdý�ù>úMðdï!�0ïmþdïvðF÷ZþkõkùRû�ï�
Zù>öTù>ò0ï,û¡ôR÷Zü�
TôZûmû�÷oþ ��ïmð��XïQû�ñ±ù>üÍü@��ñÍó�údýZï
�ZþFïmðdïmó�û�ï-ô>õUù-ðFúdþFôRóZò�ðdô0üzï'óZôRñ�
ZùÃüXöTù>òRóoïmúdñ±û PXïmü�
&�A<Yù>þFòRï=
où>þ�8�û¡÷ZþdþFïmó<údðÔùÃó"
N�('kþÂù%�vñÍó<údïmóoðdñÍúdñÍïmð�#[ïmþdï
ö�ïQù>ðd÷oþdï 
E
<÷ZþdñÍóZòxúdýZïMúdï'ðdú �9D%óXùÃü@��ðFñÍðKôÃõHúdýZïmðFïMö�ïuùÃðd÷ZþFïmö�ïmó<úFðKñÍð[ñzó��oþdôRò0þdïmðFðÔùÃó"
vô0÷Zþ �oþdïmüÍñÍö�ñÍóXùÃþ��
÷Zó"
ÛïmþdðFúÂù>óB
<ñÍóZò�ý�ù>ð A ïmï'ó?�oþdïmðFïmó<údï 
TþFïuû�ïmó<úFüF� D 5 G � ��ïQû�ôRò0óZñÍømñÍóZò-údý�ù>ú[ðd÷Zþ¯õ¢ùRû�ï 
ZùÃö ùÃòRï[ö�ñÍòRý<ú@ôZûmû�÷Zþ
ñÍó-údýoï+4�/�51�32#ø û'ù%��ñÍú�� #�ñÍúFý�úFýZï+LUï�#�ñÍó"
Ûô9#�ð �%#Kï�ðFúÂùÃþdúdï%
�ýZñÍòRýN�Xô9#[ïmþ@údïmðFúdðS#�ñÍúdývû�ô�����ïmþ�#�ñÍó"
Ûô9#�ð
� �oü ùÃúdïmð �[ñÍóZðdúFïuù�
&�

H�ýZï-ûmù%�<ñÍú���#�ù>ð%û�ô0ó"
<ñÍúdñÍôRóoï 
búdôvþdïQùRûFý	>"����;1<>ö þ�ù>údýoïmþ=,0÷Zñ±û�8<üF�(�(#�ñÍúdýTù�üzô9# ð��XùÃþ�8<ñÍóZò�þ�ù>úFï��
D�õcúdïmþYúdýZñÍðHñÍóZñÍúFñ ùÃü>údïmðFú �0údýZï[ûmù%�<ñzú���# ùÃðHú�ù98Rï'ó�ù9�XùÃþdú@ù>ó"
-ù#óZï!#núFýZñÍóZóZïmþ �[÷ #�ñÍó"
<ô9#$#�ù>ð�ñÍóZðdú�ù>üÍüÍï 
MúFô
��ïmþdöbñzú A ïmúFúdïmþ �('¢þ�ù%��öbïuù>ðF÷Zþdïmöbïmó<údð%�]ÿ#ô�ðF÷Zþkõ¢ù0û�ï 
Zù>öTù>ò0ï�# ùÃðKô A ðdïmþ��Rï 
TùÝõOúdïmþ�ûmùÃþdï�õO÷oüHñÍóZð���ïuû�úFñÍôRóK�
H�ýZïTûmù%�<ñzú�� ñÍðãû¡÷ZþdþFïmó<údü@� A ïmñÍóZò údïmðFúdï 
 #�ñÍúdýnúFýZïTðd÷���ïmþÂû¡ôRó"
<÷�û�údñÍóZònöTù>òRóoïmú-ôRó��	H�ýoï�ö ùÃòRóZï'ú-ñÍð
ô���ïmþ�ù>údï%
�ñÍó�ñÍúdðÉðdô0üzï'óZôRñ�
ZùÃüHö�ô�
<ï)�Xù>úMùvöTù>òRóoïmúdñ±û PXïmü�
TôÃõT-�� 5NH �&�TôRþFï�öv÷oüzúFñ@�XùRû�úFñÍóZò-ømô0óZïmð #[ïmþdï
ô A ðdïmþ��Rï 
Tù>óB
�ùxöv÷XûFý�ýZñÍòRýoïmþKþ�ù�
<ñ±ùÃúdñÍôRóvüÍï!�0ïmü&# ùÃðKöbïuù>ðF÷Zþdï%
?
Û÷ZþdñÍóZò�údýZñÍð�û�ôRóB
<ñÍúdñÍôRóZñÍóZò�û�ôRöE�Xù>þFï 

#�ñÍúdý�úFýZï�óZô9'kö ùÃòRóZïmúFñ±û�' P�ïmü�
�ûmùÃðdï�� H�ýZïãû¡ôRó"
<ñÍúFñzô0óZñÍóZò��ZþFôÛû¡ïmðdð-ý�ù>ð A ï'ïmó�ðFüÍô9#$#Hùvò0þÂù�
Ûñzï'ó�úÉô>õ&%N0%/
��;1<>ö # ùÃðUþdïQùRûFýZï 
bùQõOúFïmþKú�#[ô�ùÃó"
vùMýXùÃü�õK#[ïmï!8<ð[ô>õ]û�ô0ó"
<ñÍúdñÍô0óZñÍóZò"�K�tôRþdïÉö�ïuùÃðd÷ZþFïmö�ï'ó�úFðKù>óB
�
Zù>ú�ù
ù>ó�ù>ü@�<ðdñÍð ùÃþdïM÷Zó"
Ûïmþ+#�ù%���<ù>óB
�#�ñÍüÍü A ï-þFï!��ôRþdúFï 
Tü±ù>úFïmþ �

' I I L ì ^�N�OnJMV�U�CcP'V 9b:ZjmCcg�?
H�ýZï-ûmù%�<ñÍú���÷ZðFïmðÔù�ðFüÍñzò0ý<údü@��þFïmïmó<údþ�ù>ó<úMþdô0÷Zó"
<ï 
E�ZþFô9PXüÍï1#�ñÍúdý�ù�ü±ù>þFòRï A ïQù>ö�ù9��ïmþdúF÷Zþdï���ùÃð�ðdýZô9#�óTñÍó
�YñÍòR÷ZþFï -7�Xû�ô9�0ïmþdï%
�ïmñÍúFýZïmþ A �Túdýoñzó)(æùÃú+LUïN#�ñÍó"
<ô9#�ð�ô0þ�òRþdñ�
<ðÉô>õUúdýoñzó 'V#�ù>üÍüÍï 
�ùÃüÍ÷Zö�ñÍó<÷Zö�úd÷ A ïmðND :RG��
L[ù>ðdï%
�ô0ó ï � ��ïmþFñzöbïmó<údð�#�ñzúFý3�ZþFï '¢ðFúdþFïmðdðFï 
 LDï-õcôRñÍüÍð�ñzóTúFýZï 4)/�5��32#ø�ûmù%�<ñÍú����oúdýZï�údýoñ û�8<óZïmðFðMô>õUúdýZï



���������
	���������������
	������������ �"!$#&%'��%)(+*-,/.0%)1�324*�56�879��:�:�; �

õOô0ñzüÍð�# ùÃð�ûFýZôRðFïmónðdô�úFýXù>úMúFýZï�úFïmö���ïmþÂùÃúd÷ZþFïvþdñÍðdï�ùÃú-údýoï�û�ïmó<údïmþ�ñÍð A ïmüÍô9#~údý�ù>ú�ùÃú=#�ýoñ ûFýnúFýZï�õOôRñÍüÍð
A ÷Xû�8<üÍï���HUù A üzïN-�üzñÍðFúdð%öTù>ñÍó���ù>þÂùÃö�ïmúFïmþdðÉô>õUúdýoïãûmù%�<ñÍú��(� H�ýoïãûmù%�<ñÍú��?
ÛïmðdñÍòRó6# ùÃð+��ïmþkõOô0þdöbï 
T÷ZðFñzóoò

Z\[^]Y_o×a` � Ú]¤����R�F�k¼R��ÑR���ÝÎ>�F»±��Á¡�%��ÇZ� Æ �U©�ªu¶�ÈÔáYâK�F��²m���±�'Þ
údýoï�� D=��� D�û�ô�
<ï #ÉúdýZï'þdö ùÃü ùÃóXù>ü@�<ðdñÍðN# ùÃð�
<ôRóoï?#�ñÍúFý DMÿ B��&B ��H�ýoï ò0þdñ�
 
ÛïmðdñÍòRó ñÍðvðdúFñÍüzü�÷oó"
<ïmþ
ñÍó(�RïmðFúdñÍò�ùÃúdñÍôRó-úFô�PXó"
�údýoï�ô��ZúFñzöTù>ü0ðdñÍømïÔùÃó"
xð��Xù0û�ñÍóZò-ô>õ�údýoï�úd÷ A ïmð ������ýoïuù>úFñzóoòÔô0ó�úFýZï�úd÷ A ïmð[óZïmï%
<ð
údô A ïMõO÷ZþFúdýZïmþÉðdúF÷"
<ñÍï 
&�

��ØRÓ��^` � ÚHÈM���Ê�ÔÜ ® Î>�F»±��Á���¼R�¡�¢��°%�F�O�¯�¢»o��ÇZ� Æ �U©�ªu¶DÈMáHâU�F��²m���±�

�Éù�
<ñÍ÷Zð <ÀïmóZòRúFý ��� �������
	Ôô0óTðd÷Zþ¯õ¢ùRû�ï LDï*
<ñ±ù>öbïmúdïmþ LDïMúdýZñ±û�8<óZïmðFð
�kû�ö?� �¢û�ö�� �V��;=<>ö�� ����;=<Ãö?� �kû�ö?� �cö�ö?�
:�0 �(> 0 :7� - -�:�� 5 -�0 0��@0 5

MÀI�JMLX?U`ÃNO=Uj'COL�?
H�ýZï�4)/�5��62�ø�ûmù%�<ñÍú���ýXùÃð A ï'ïmó ðF÷Xûmû�ïmðFðkõO÷oüzü@� údïmðFúdï 
 ùÃó"
�þFïuùRûFýZï%
 >"�3��;1<>ö #�ñzúFýZôR÷oúÔöTù>ò0óZïmúdñ±û
PXïmü�
<ð%�=2#ñÍòRý��Xô9#[ïmþ1�+�8údïmðFúdñÍóZòE#�ñzúFý�ö ùÃòRóZï'údñ±û PXïmü�
<ð%ñÍðÉôRóZò0ôRñÍóZò"���YôRðFðdñ A üÍï-ðF÷Zþkõ¢ù0û�ï�
Zù>öTù>òRï-ùÃó"

údýoï-þÂù)
<ñ±ù>údñÍô0ó�üÍï!�RïmüÀõOþdô0ö 
Zù>þ�8�û�÷ZþdþFïmó<údð #�ñÍüÍü A ï�ðdúd÷B
<ñÍï 
�û'ù>þdï¡õO÷ZüÍü@����H�ýoï -)/�0 �32#øãûmù%�<ñÍú��?
ÛïmðdñÍòRó
ñÍðKóoïuù>þFüF�Tû�ôRöE�ZüÍïmúdï%
 ùÃó"
vþFïuù�
 �võOô0þ[õ¢ù A þFñ±ûmù>úFñzô0óK�

\v: �d:<;>:<?U`>:
� ¶
� Æ �O��¼�] åmå������@Þ Çè�R���±Þ Ám��²Ýå¯¼>�k��c�d�F�±»¢åÂ°UÑR���Q���R�d���Ê�Ê��Î>�¯�¯å¡�d�Q�d�±Þ Æ �Í°��
� ©
�+[@�k�cÑ>�-�R�±£0�d�@���±ÞÊ£��mÈM�d� Æ ���>���F���R���RÎ Å�Æ �k�c°%���Z¥��R�¡���u»���»H��Ç����k�k�m�Ê�Ê�ÊÑ>° çv�Ê�RÎ>����»�ÇÍ���]Ü ® ¤���²m�������d»À�Ê����ÈÉÑR���¤��u�¡�Ê�Ê�RÁK¤ Æ ���>�R�k���Ã£mé"Z0¥H¤�� ©�ªmªu©Q£%ZZ���c��»d£ ® �k���R�F�Kê ¹ Ñ>�R�@©�ªmªu©më
� ¾��+[@�k�cÑ>� �0�±£@�d�����±ÞÊ£��'á���Á Æ ZZ�����k�ÔÜ ® Å �d»c�Ô�¡Ç�¥À��ÏmªuµxÈMáHâ�Ü ® ¤���²'���±�vÇÍ���%�vÈÉÑR����¤��u���Ê�Ê�RÁv¤ Æ ���>�R�¯���>£é"Z0¥H¤�� ©�ªmªu©Ý£ ZZ���c��»F£ ® �¢���R�F�[ê ¹ Ñ>�R�@©�ªmªu©'ë
� §��+[@�k�cÑ>�%�0�±£u�d���¡�±ÞÊ£��![@�d»���Á������RÎ ® �� >�c���d�m����������ÇZ���%Ïmªuµ�ÈÔáYâUÜ ® ¤���²'���±�[����� Æ ���]ç �Ê�RÎ>����»�Çz�����KáÀ��Á Æ Zo�Â���k�Ü ® Å �d»c���Ê�RÁ@Çz���H��ÈÉÑR���Ô¤��Q���Ê�Ê�RÁ[éXÌ'¼��¯�O�Ê°%�¯�Ý���Q£ Z0¥H¤�� ©�ªmªu¶Ý£Ý¤ Æ ���d�'Ám�>£m³±��£u«@¬Q¥nê±©�ªmªu¶më
� µ
� ¹ ÞR�Y���k�k°-£u�F�H���±ÞÊ£��m�<�� �ä ÜY�d»�Ñ>���O»�]��Àà ÜY���%���RÎ�[]�¡�O�-¤oÑ>�O�k�k�>���Ã£ Zo�¢�F»O�¯�Ý�c�m������� �'�HÈM«]¤�Ë@ËY��¤����Ê���� ��¡�¢�m�������ÈM�d�d���Ê�RÁ>£R¬ Æ �k���c�k�@³±»������RÎ<£>�H�d���X���c�<£�«@¬Q¥ êzÈM���-©�ªmªu©më�� ¹ Þ<�H�¡�¢�¯°-£R�d�@���±£ �'Ü ® ³ �RÎQÑR�d�dÎM���m�c�>Á��k��Ñ>�RÎ[�Ê�ÈM³O¤�é��Ã£ Å�Æ ��»H�F���>Çz�¯�¢�¯�R�d�@ê ¹ Ñ>����©�ªmªu©më
� ´��%ÜUÞF¥UÞdÜÀ�Ê°�°%�k��£¢�F�R���±ÞÊ£
�u¤o���m»c�dÎQàO¤��k�Ê�m©�ªu¶QÞ ©mµoÈMáHâ�Ü ® ¬Q�±�cÑR�d��Ñ>�¢�F»mÇÍ�����YÈÉÑR���U³±���>��âd�'�±�����]¤��Q���Ê�Ê�RÁ�éXÌ'¼��¯�O�Ê°%�¯�Ý���>£é"Z0¥H¤�� ©�ªmªu©Ý£ ZZ���c��»F£ ® �¢���R�F�[ê ¹ Ñ>�R�@©�ªmªu©'ë


