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Abstract: Differential cross-section and analyzing power angular dis-

tributions have teen measured for the elastic scattering of polarized

4 7 v
protons on Z'Lg, 2’&1 and 325 between 13 and 27 MeV. An optical model

analysis has besen p=xformed and the spin-orbit potentials display signi-
28

. . . . . . 2 . 3
ficant variations in the giant resonance region of 5Al, Si and 3Cl.

3 : '
The 24Mg and 'ZS data have been examined in a phase-shift analysis.
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Introduction

La paramétrisation de l'interaction en termes du potentiel complexe
du modéle optique permet une analyse phénoménologique de la diffusion élastique
entre deux noyaux. Divers travaux sur un grand nombre de noyaux cibles, a plu-

sieurs énergies incidentes, ont permis d'établir certains standards pour les

différents termes du potentiel et leurs paramétres géométriques, principalement

‘pour des nucléons incidents, mais aussi pour des projectiles composés de quel-

7 . . . ’, 2 . 7z .- _ - 1
ques nucléons. Plusieurs aspects particuliers ont eté discutés en profondeur ).
» 7’ e - . 7 2
Les différents travaux d'analyse systématique ‘cités par Perey et Perey ) en
arrivent a des termes spin-orbite constants en énergie ou selon le nombre de
masse du noyau cible. Toutefois, une analyse en modele optique des données de.

. . o 3 e 28 . 28_,
la section efficace et du pouvoir d'analyse de la diffusion élastique Si(p,p) Si
entre 17 et 29 MeV a conduit a l'observation d'un nouveau phénoméne dans le com-

e . . . . ' 2 .3:4) .
portement du potentiel spin-orbite en fonction de l'énergie . Les valeurs

du potentiel afficent en effet une forte variation en fonction de 1'énergie

incidente avec un maximum dans la région correspondante a celle supposée de la

élastique 14C(p,p)l C entre 7.5 et 12.45 MeV. Ces auteurs utilisdrent les va-
leurs de déphasage obtenuss de leur analyse en modéle optique comme valeurs
initiales d'une analyse en déphasage de la section efficace et du pouvoir d'ana-
lyse élastiques. Ils interprétérent les variations en énergie des déphasages
réel et imaginaire d 'en termes de résonance avec les paramétres correspondants

3/2
a ceux prévus pour la résonance dipolaire géante du noyau de lsN. Une analysé
e 8) . ) e : ,
similaire ) faite sur les donnees4) de la diffusion 28Sl(p,p)2831 conduisit a

une interprétation différente: les variations en énergie suggérant une réso-

nance ne sont pas observées dans les déphasages pour les états permis dans une



désintégration E1 a 1l'état fondamental du 9P, mais dans 1l'onde partielle g9/2’

‘d'ou l'attribution de ce comportement & l'existence d'un état d'entrée 3 deux

particules un trou (2p-lh doorway state). Dans cette perspective, le présent
article est un compte rendu de l'analyse des données de la diffusion élastique
. 24 27 32 .

obtenues par bombardement de noyaux cibles Mg, Al et S par un faisceau
polarisé de protons entre 13 et 27 MeV d'énergie incidente dans le laboratoire.
Ce travail a comme but de déterminer si l'observation des variations du potentiel

. . . . . 28_, 28, ,. .. f e
spin-orbite dans 1l'analyse de la diffusion Si(p,p) Si etait un phénomene isole

ou s'il existait aussi dans la diffusion de protons polarisés sur d'autres noyaux,

et d'examiner, dans l'affirmative, si une corrélation pouvait &tre faite entre

ces variations et certains déphasages.

Méthode expérimentale

Le faisceau du protons polarisés ducyclotron de 88" du Lawrence Berke-
ley Laboratory a été utilisé pour faire des mesures simultanées de section effi-
cace différentielle et de pouvoir d'analyse de la diffusion élastique (p,p) sur
trois noyaux différents de 13 a 27 MeV par intervalles de 2 MeV. La réaction

24Mg(p,p)24Mg a été étudiée de 15 3 27 MeV; pour la diffusion sur 1l'aluminium

et le soufre, la région d'énergie va de 13 a 25 MeV et de 15 3 25 MeV respecti-
. ’ . 2 4 ” ’ Pl 'l »
vement. La cible de magnésium de 7 mg/cm a eté préparée par évaporation sous
X ) S s s . s 24

vide d'une poudre enrichie isotopigquement a plus de 99.7% en Mg. Les deux
cibles d'aluminium utilisées étaient des feuilles minces commerciales de 1.7 et

2 » 2 . ’ - .
6.9 mg/cm . Les cibles de soufre, obtenues par évaporation du mélange isotopique

. 2 . . .
naturel, mesuraient 1.0 et 5.0 mg/cm et furent enduites d'un vernis plastique
pour éviter un amincissement rapide par sublimation sous vide.
Le montage expérimental et la procédure suivie répondent essentiellement
4,7)

aux descriptions données antérieurement . En résumé, huit détecteurs simples

de silicium dopé au lithium, disposés dans la chambre a diffusion principale de



fagon symétriqué‘par rapport & la direction incidente du faisceau, servaiénﬁ a

la détectién des protons diffusés avec une ouverture angulaire de l.iq . beux
autres détecteurs, 3 des éngles symétriques par rapport a la direction des

protons incidents mais en dehors du plan de diffusion permettaient

un contrble relatif de l'acquisition des données aux différents angles. En aval
de la chambre a diffuéion principale se trouvait une deuxiéme chambre 3 diffusion
plus petitevcontenant un polarimétre 3 hélium qui permettait une mesure simultanée
de la polarisation du faisceaﬁ déduite grice aux pouvoirs d'énalyse connus7) pour
la diffusion 4He(;,p)4ﬂe aux énergies concernées.

La détermination des valeurs de section efficace fut effectuée en obte-.
nant la moyenne de quaﬁre intégra;ions (détecpeurs gauche et droite, avec deux
direcﬁions de spin), tandis que les asymétries étaient calculées par la méthode
de 1la moyenhe géométrique. Les cibles de magnésium et d'aluminium n'ont pas pré-
senté de difficultés particuliéres lors de l'intégration des pics élastiques
facilement identifiables sur les spectres d'énergie, comme on peut le constater
sur les figs. 1 et 2.

‘Par contre, l'analyse des données prises sur le soufre aux plus petits
angles devait tenir compte de la présence du carbone et de l'oxygéne par un lis-

.sage simultané des pics les plus importants, 12C et 16O (fig. 3). L'inﬁégrale
calculée du ou des pics provenant des impuretés de carbone et d'oxygeéne était
alors soustraite de 1la somme totale effectuée sur cette région du spectre. Les
distributions angulaires des résultats expérimentaux sont présentées sur les
figs. 43 6. Les barres d'erréur représentent seulement l'erreur statistique
quand cette derniére excéde la dimension des points et dans le cas du soufre,
elles contiennent l'erreur introduite par la soustraction des pics parasites
aux angles avant. La présence des isotopes 335 et 345 dans la cible introduit

une erreur relative supplémentaire.



Modéle optique

3.1 Analyse et résultats
Les distributions angulaires de section efficace différentielle et de

pouvoir d'analyse ont été reproduites sur la base de calculs en modéle optique

8)

obtenus 3 l'aide du programme de recherche automatique MAGALI '. Le potentiel
général utilisé a la forme suivante:
v(r) = Vé(rc) - Vf(rv,av) —1Wf(rw,aw)

+ 4iw.,a d f(r ,a )
dw— W W

dr
+ (A \2(V__+iW_ )
— so so

m cC
T

i
r

e

avec f(r. ,a.) = [l + exp-i— (r—r.Al/3ﬁ -1 .
i’74 a; i

Les différents termes ont leur signification habituelle: Vé est le potentiel

coulombien, V la partie centrale réelle et W et W_. les composantes imaginaires

da
de volume et de surface. L'interaction spin-orbite a une partie réelle véo et
une partie imaginaire Wso' Trés t8t en cours d'analyse, la recherche a montré

que ce dernier terme imaginaire n'améliorait pas la qualité des représentations

théoriques des données expérimentales.

La recherche automatique est basée sur la minimisation de la quantité

définie comme étant

2 _ 2 + 2
XT XO XA
ou chaque contribution, celle de la section efficace et celle du pouvoir d'ana-
lyse, représente la somme en chaque point du carré de la différence entre la
valeur calculée et la valeur expérimentale divisée par l'erreur expérimentale.
Dans le but d'attribuer une importance relative plus grande aux données dépen-
dant plus fortement de l'interaction spin-orbite, une erreur uniforme de 10%

était attribuée a chaque valeur expérimentale de section efficace. De plus,

[}
seules les données expérimentales aux angles Q:rn <60 -furent considérées lors



de la recherche, puisque cette région angulaire devrait &tre la plus importante
du point de vue du modéle pptiqueg). Ceci s'est d'ailleurs avéré correct lors
de 1l'analyse précédente sur 1e»si1icium4) ou les pafamétres déterminés aux angles
avant ont permis le calcul de distributions angulaires complétes reproduisant les
données‘de fagon acceptable3).

/La,procédure de recherche pour chaque noyau cible fut la suivante:
les paraééﬁfes4) de la diffus;on 28Si(p,p)zssi ont servi comme valeurs initiales
a une série de recherches pour déterminer les paramétres géométriques a chaque
énergie. Cette itération exécutée sur chague terme du potentiel i chaque énergie
a permis d'établir la géométrie moyenne de chaque noyau pour la région totale
d'énergie. Le tableau I donne ces paramétres moyens. Avec cette géométrie fixée,
chaque profondeur des divers poteﬁtiels a été placée successivement en recherche
et une recherche ultime sur toutes les profondeurs déterminées individuellement
a conduit - aux valeurs données au tableau I. Ce dernier donne aussi les résultats
obtenus pour les x2 de la section efficace et du pouvoir d'analyse, ainsi que de
la valeur totale diviéée par le nombre de points N. Les courbes résultantes sont
celles reproduites sur lesfigs. 4 4 6. D'autres paramétres ont également été

0)

utilisés comme valeurs de départ, ainsi ceux d'une analyse a 20.3 MeV sur les

11)

noyaux de 24Mg et 27Al et de celle sur le 325 d 24.5 MeV, ou de diverses ana-
iyses sur d'autres noyauxl). Les divers ensemblés de valeurs de aépart de la
recherche ont tous conduit au méme résultat final. De méme, une analyse faite
successivement de la plus basse énergie 3 la suivante en initialisant la recher-
che avec les paramétres trouvés a l'énergie précédente a donné eésentiellement
le méme résultat final que des recherches indépendantes effectuées a chaque
énergie sur la base de la méme géométrie moyenne. Lors de la derniére recherche
effectuée sur les potentiels, la normalisation absolﬁe des données était aussi

un paramétre laissé libre. Sa variation par rapport 3 sa valeur de départ obte-

nue de la géométrie et des autres paramétres expérimentaux a toujours été



inférieure 3 2%. La précision déterminée de l'expérience était de l'ordre de

12% pour les cibles de 24Mg et 27Al et de 20% pour le soufre. Notre échelle

. 12 .
absolue pour le 24Mg est en accord avec les données de De Leo et al. ) qui

couvrent la méme région en énergie, donne des valeurs légérement inférieures a

13) 14)

4 28 MeV. Dans le cas de

celles de Kunz et al. a 27.3 MeV ou de Sandhu

la diffusion sur 27Al, il y a accord entre notre échelle et celle des données

de Sandhu et al.}s) 3 22.2 et 24.5 MeV; pour le soufre, notre normalisation

16) 11)

se situe entre celle a 17.8 MeV de Baugh et al. et celle de Lombard et al.
a 24.5 Mev.
3.2 Discussion

De maniére générale, les représentations théoriques des données expé-
rimentales du pouvoir d'analyse sont excellentes dans les régions angulaires
qui ont servi dans la recherche automatique, excepté & 15 MeV pour la diffusion
32 e ~ 2 : ~
S(p,p), ou XA a une valeur nettement plus grande (tableau I). De meme, les
7’ . - . . P4 o Id » I
régions angulaires non utiliseées (ec > 60°) lors de la détermination des pa- -
rameétres sont décrites de maniére acceptable tant pour la section efficace uti-
lisée avec un poids relatif faible dans la recherche que pour le pouvoir d'ana-
lyse. Pour do/dQ, les plus grandes divergences entre les calculs et les données

s 2 s
s'observent a 19 MeV pour le 4Mg et a 15 MeV pour les deux autres noyaux, dans
1'intervalle 90°-110°. Dans le cas du pouvoir d'analyse, le deuxiéme maximum
négatif est habituellement trop faible et un déphasage apparait entre les dif-
fractions des données et des calculs aux angles supérieurs. Ces remarques s'ap-
. ~ \ K3 N 2
pliquent toutefois meme a l'analyse faite a 20.3 MeV sur le 4Mg avec une
. . . . \, 12)
distribution angulaire plus complete .
I . . P4 . 24
La présente analyse de la diffusion é€lastigque sur les noyaux de Mg,

~ N 7 . . . ~ N
27Al et 325 a conduit a une observatlonl ) similaire a celle faite lors de

4)

l'étude3' sur la diffusion 28Si(p,p). En effet, la mise en graphique du terme

Vso en fonction de l'énergie incidente des protons (fig. 7) met en évidence



une variation importante obtenue sur chacun des noyaux. Pour fin de comparai-

s . 28_. 4) Lot
son, la variation observée sur le Si est aussi ;eprésentée. Dans chaque

cas le maximum de Vso se manifeste dans la région d'énergie en proton qui cor-

by ' Pl . z z » . I4 Y
respond a l'énergie prévue pour la résonance dipolaire géante du systeme com-

posé p-noyau forméls). Dans le cas de la cible de 24Mg, une.analyse indépen-

12)

dante réalisée selon une procédure différente sur d'autres données expéri-

mentales a conduit & une observation semblable. La région d'énergie considérée
10)

Y

s'étendait de 15.5 MeV a 49.5 MeV, avec des données de polarisation a 20.3 MeV

9)

S e = 1 . . , . . .
et a 49.5 M=V , et des distributions angulaires pour la section efficace de

o o . . . . . N
16 a 170 dans le laboratoire. Les potentiels imaginaires de cette derniere

12)

24 C s .
sur le Mg ne montrent pas les variations en énergie

20)

trouvées par celle de Lovas et al. sur le méme noyau entre 22.5 et 28.5 MeV;

analyse de De Leo

~
ces derniers ont observé un minimum pour W, autour de 25 MeV d‘'énergie inciden-

d

te compensé par un maximum de W pour une somme W+W_. a peu prés constante. Ce

a
type de compensation entre les deux termes imaginaires a été signalé pour le
285i4). Les paramétres trouvés ici (tableau I) donnent un type de corrélation
entre W et W, différent d'un noyau a l'autre. _Cetée situation changeait peu
lorsque le terme Vso était gardé constant dans une recherche sur les autres
potentiels, si ce n'est que les valeurs de x2 augmentaient appréciablement.

De plus, une recherche indépendante, réalisée sur les profondeurs du potentiel
avec les mémes valeurs initiales a chaque énergie, a conduit essentiellement

aux parametres donnés zu tableau I.

Analyse ern dépnhasace v
L'actuelle znalyse en modeéle optique permet l'observation de varia-
tions de la profondeur Vso sur l'énergie du proton incident avec un maximum
correspondant a la région de la résonance dipolaire géante, comme dans le cas
du 285i 4). L'examen des valeurs des déphasages dérivés de cette analyse b

ne permet pas l'observation d'un comportement de type résonnant en fonction

.de l'énergie. Toutzfois, dans le but de scruter les déphasages les plus

susceptibles de receler les caractéristiques d'une résonance dipolaire du
systéme composé p-noyvau cible, un programme d'analyse en déphasage (spin 1/2

2)

0 Id I3 . I3 + 2 ’, P P Y . .
sur spin @) écrit pour la diffusion 4He(p,p)4He a été adapte a la situation
présente sur l'ordinateur IBM 375 de l'Université Laval.

Diverses procédures ont été suivies pour l'analyse en déphasage ou

étaient retenues toutes
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les ondes partielles du calcul corregpondant en modéle optique. La principale
procédure a consisté a mettre.eﬁ recherche- les déphasages représentant les
états qui pouvaientdécroftre i 1'état fondamental par une transition El, soit
p3/2, f5/2 et f7/2 pour le systéme p+24Mg et pl/2' p3/2 et f5/2 pour p+325,
ol les cas avec renversement de spin sont aussi considérés ). ‘Les tableaux
II et III donnent les valeurs des parties réelles de ces déphasages pour les
cibles de 24Mg et 328, respectivement, qui ont résulté d'une recherche succes-
sive sur chacun des déphasages a partir de la valeur initiale donnée par le mo-
déle optigque a la plus basse énergie. Aussi, les résultats d'une recherche
simultande sur les parties réelles des trois déphasages concefnés sont présen-
tés. Les normalisations (N) des données expérimentales de section efficace
et de pouvoir d'analyse sént des facteurs laisséslipres durant la recherche,
2)

comme le permet le prograrme utilisé2 . Dans le cas du 24Mg, les plus impor-

tants changements apparaissent dans l'onde f lorsque les trois déphasages

5/2
sont simultanément en recherche. Les valeurs du modéle optique donnent une
augmentation avec l‘éne:gie, tandis que la recherche fait voir une diminution
lente avec l'énergie. Toutefois, le changement de normalisation de la section
efficace devient plus impcrtant avec l'énergie et la valeur du xi augmente
considérablement a partir de 19 MeV. Une autre recherche opérée indépendamment
ad chaque énergie, en partant a chaque fois des valeurs du modéle optique, a in-
diqué un comportement similaire. De méme, si les parties imaginaires des dé-
phasages sont introduites dans la recherche, pour un déphasage ou plus, les
résultats changent ceu. ©Quand la normalisation N est gardée constante, de ma-
niére générale, les changements sont plus faibles par rapport aux valeurs
obtenues de l'analyse en modéle optigue, toujours de maniére peu significative.
Une série de recherches sur d'autres déphasages pris un a un ou par groupe,
avec ou sans la partiz imaginaire incluse, a révélé une stabilité encore plus

;
grande des valeursz').

Les rédsultzis donnés au tableau III pour 1l'anlayse en déphasage sur
le 328 montrent que trés peu de changements sont générés sur les parties réel-
les mises en recherche individuellement ou par groupe, sauf pour les données
4 15 MeV. Dans ce d;rnier cas, pour les recherches indépendantes sur p3/2 et
pl/2’ la valeur de Xp diminue beaucoup surtout a cause d'un changement impor-
tant dans la normalisation N du pouvoir d'analyse, jusqu'a 0.620 et 0.830 pour
chacune des recherches. Pour les trois déphasages en recherche, le xi a dimi-
nué, mais au détriment d'une augmentation d'un ordre de grandeur de xg et du
changement important des deux facteurs de normalisation. A cette énergie, 1l'a-

nalyse en modéle optique n'avait pas fourni une représentation théorique
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correcte des données dans la région angulaire 400—900. Quand les parties
imaginaires sont ajoutées a la recherche, aucun changement particulier n'est
observable. Il en est de méme pour les autres déphasages non donnés au
tableau III.

Les données sur 271 ont aussi été examinées & l'aide d'analyses
en déphasage malgré le spin 5/2 du noyau cible, dans le but de vérifier si les
déphasages fournis par l'analyse en modéle optique montraient une certaine sta-
bilité lorsqu'ils étaient variés individuellement ou par groupes. Les résultats
ont donné des valeurs de x2 égales ou plus grandes 3 celles obtenues par 1'ana-

lyse en modéle optique. Seule une analyse simultanée sur d_, et d a permis
5/2 3/2
. 2 N P4 . 21)
d'abaisser le XT a quelques énergies .
Pour compléter cette analyse des données, nous avons aussi mis sur
graphiques (non reproduits ici) les valeurs de déphasages résultant de l'analyse

P . 4 . " .
en déphasage, sous forme de diagrammes d'Argand ), pour les cas qul présentaient

des variations en énergie susceptibles de receler de l'information sur un état ~ &

résonnant. La conclusion est qu'aucun déphasage n'approche le comportement qui R

décrirait une résonance particuliére.

Conclusion

Les résultats de la présente analyse en modéle optique de la diffusion
élastique (g,p) sur les noyaux de 24Mg,v27Al et 328 entre 13 et 27 MeV mettent
en évidence des variations en énergie du terme spin orbite Vso' dans chaque cas
avec un maximum dans la régioh d'énergie correspondant a celle de la résonance

dipolaire géante du noyau p-cible. Cette observation rejoint celle faite lors

3,4)

28_, .
d'une analyse sur le Si. Une autre remarque, issue de notre examen des

déphasages obtenus de 1l'analyse en modéle optique et de leurs valeurs résultan-

tes d'une analyse spécifique en déphasage, recoupe une conclusion établie

4) 28S.

antérieurement par l'analyse ' sur le i, a savoir qu'aucune évidence ne

ressort de l'allure des déphasages pour relier l'un d'entre d'eux a la résonance

dipolaire géante. Cette derniére observation différe de celle des analyses:

5) > 56Fe 23)

-* 4 P4 . / . » P
p+l c et p+ qui établissent l'évidence d'une relation entre un dé-

phasage donné et la résonance dipolaire géante du systéme composé.

L'évidence d'une dépendance explicite sur 1'impulsion angulaire dans

24'25), dépendance aux grands angles plus

. v . . 25,2
forte pour le pouvoir d'analyse que pour la section efficace > 6),

le potentiel optique du proton

doit conduire a 1l'étude détaillée des variations observées du terme Vso' comme

4)

il a été suggéré '. Il est donc nécessaire de poursuivre le présent programme
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d'acquisition de données de diffusion élastique avec protons et autres projec-
tiles polarisés dans le but de raffiner notre connaissance des divers phénome-
nes observés dans la diffusion élastique. '
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Tableau I

Valeurs des paramétres (en MeV et en fm) des représentations
“en modéle optique des figs. 4 a 6

EL v . W wd : vso Xch Xj\ X’f‘/ N ot
24Mg mb
a =0.67 15.03 49.10 7.19 0.62 7.9 54 179 . 7.5 789
a, = 0.611 17.00 $0.58 8.92 0.0 10.21 42 307 = 9.7 8
o, = 0.578 18.96 SLI11  9.66 0. 9.55 41 715 20. 818
20.95 50.82  9.55 0. 7.86 37 456 14. 790
r,=1.21 23.02 47.84 10.76 0.0  6.99 18 243 7.2 783
r; =1.33 25.00 46.84 10.34 0.14 7.14 13 109 3.4 757
r, =094 2698 4599 11.07 0.0  6.97 15 311 9.1 746
2 7M .
a =0.691 12.94 48.77 0.0  9.50 7.31 24 8 3.3 918
a;=a_ =0.576 15.18 53.43 7.38 0.0 1142 8 31 1.1 830
| 17.17 52.32 7.19 1.34 10.48 3 22 0.7 855
ro=1.174 19.00 5114  6.97 2.09 8.99 13 121 4.0 853
r; = 1324 2098 47.87 0.0  6.73 6.5 13 346 10. 818
r, =097 2311 47.09 1.41 593 5.8 2 48 1.4 813
25.05 47.18 4.11 4.25 6.5 5 15 0.6 803
3ZS
a =061 1520 47.09 0.0 10.61 5.78 14 1937 57. 944
a;=a__=0.555 17.19 5L.78 6.20 0.0  6.64 16 388 12. 798
19.01 49.50 3.21 3.27 6.41 6 54 1.8 817
r=1.214 20,99 48.92 335 2.87 553 1 45 1.6 784
r; = 1.342 2312 48.46 421 3.18 539 24 66 2.7 818
- 0.966 25.05 46.16 0.0  6.70 5.22 15 56 2.2 813

T
SO



Tableau II

18
Valeurs des parties réelles de déphasage mises en recherche
automatique et valeurs résultantes de x* dans le cas de la
diffusion 2*Mg(p,p)2*Mg '
: : .
E Recherche P3/; f7/2 f5/2 X% xé Xi do. A
MeV _ deg. deg. deg. |

15 M.O. 29.9 -24.3 47.2 233 54 179 - -
' P3/; 30.7 - - 232 51 181  .970  .987
f7/2 ' - -24.2 - 235 51 184 .972 .992
fS/Z - - 48.9 231 55 176 .979 .997
t 30.7 -24.3 48.9 228 55 173 .977 .992

17 M.O. 32.0 -21.0 64.8 349 42 307 - -
P32 31.3 - - 342 41 301 .971 1.003
f7/2 - -19.9 - 192 24 168 .922 .975
fS/Z - - 52.9 268 30 238 .930  1.002
+ 32.9 -20.3 52.3 249 31 218 .924 .987

19 M.O. 27.7 -23.6 89.6 756 41 715 - -
P3/2 32.6 - - 742 44 698 .967  1.030
f7/2 - -18.5 - 284 28 256 .958 1.024
f5/2 - - 26.6 1553 78 1475 .835 1.024
t 13.2  -16.7 29.2 266 S5 210 .842  1.035

21 M.O. 19.7 -29.6  102.2 493 37 456 - -
P3/7 14.6 - - 487 25 462 .981 1.010
f././2 - -28.0 - 482 32 450 .962 1.016
fS/Z - - 102.2 512 34 478 .968 1.024
t -13.6 -14.2 31.5 315 76 239 .873  1.001

23 M.O. 5.7 -38.3 98,1 261 18 243 - -
P32 5.6 - - 279 15 264 .984  1.000
f7/2 - -38.3 - 279 15 264 .984 1.000
fS/Z - .- 97.2 271 14 259 .986 1.011
+ -7.0 -17.4 27.6 320 86 234 .816  1.005

25 M.0. - 1.7 -42.4 93.8 122 13 109 - -
P3/2 - 0.3 - - 124 14 110 1.013 1.014
f7/2 - -43.1 - 116 13 103 1.016 1.010
f5/2 - - 93.8 124 12 112 1.013 1.010

t - 5.4 -18.5 24.4 287 94 193 . 800 .999



E Recherche

MeV

27 M.O.
P3/2
£5/2
£5/2
-r

+ Les trois déphasages sont mis en recherche simultanément.

P3/2
deg.

- 8.0
-10.0

- 5.2

Tableau II (suite)

£7/2

deg.

-46.2

-46.9

-16.9

ts/2

‘ deg.

92.0

91.1
27.3

Xt X
326 15
3200 12
312 14
313 13

731 119

XA

311

- 308
298

303
612

do

.980

.982
.981
.764

.996
.986
1.004
.991

19
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Tableau III 0

Valeurs des parties réelles de déphasage mises en recherche
automatique et valeurs résultantes de x® dans le cas de la
~ diffusion *2S(p,p) 32S

EL Recherche P3/2 pl/2 f5/2 X% Xé Xi do A
MeV deg. deg. deg.
15 M.O. . 58.7 49.2 -29.9 - 1951 14 1937 - e
ps/z' 78.8 - - 1297 57 1240 1.080  .620
pl/2 - 28.6 - 1261 21 1240 973 .830
fS/Z - - -29.4 1965 14 1955 .993 721
+ 99.8 26.5 -49.0 678 159 519 1.156 .912
17 M.O. 59.2 46.3 -40.1 404 16 388 - -
p3/2 . 53.0 - - 242 6 236 .981 1.012
pl/2 - 48.8 - 350 21 329 1.024 .959
fS/Z - - -40.2 694 18: 676 1.004 1.003
+ 50.5 45.1 -37.4 206 9.7 197 .945 .990
19 M.O. 45.5 33.2 -47.7 60 6 54 - -
p3/2 46.0 - - 62 5 57 .999  1.022
pl/Z - 32.2 - - 61 5 56 .996 1.024
+ 45.7 31.7 -48.4 59 5 54 1.002 1.026
21 M.O. 36.5 26.0 -49.5 46 1 45 - -
P37 37.2 - - 47 1 46 .999  .992
P1/2 - 26.4 - 50 1 49 1.000 1.000
fS/Z - - -49.4 50 1 49 .998 .993
+ 37.2 26.2 -49.5 47 1 46 .999 .963
23 M.O. 29.2 19.4 -51.9 90 24 66 - L.
p3/2 35.7 - - 244 49 195 .967 .957
p1/2 - 26.9 - 175 49 126 .976  1.017
f5/2 - - -56.1 239 55 184 1.013 1.03
+ 36.7 26.2  -53.5 117 38 79 .973  1.005
25 M.O. 16.5 6.9 -60.4 71 15 56 - -
p3/2 18.0 - - 72 13 59 .984 1.018
P12 - 7.9 - 73 14 S9 .983 1.015
f5/2 - - v-59.5 71 - 13 58 .978 1.002
+ 18.0 9.7 -58.8 62 14 48 .973 .997

+ Les trois déphasages sont mis en recherche simultanément.
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Légende des figures

Figure 1. Spectre d'énergie des protons diffusés sur le 24Mg a 27 MeV et
37.5°. Quelques niveaux sont identifiés par leur énergie.

Figure 2. Spectre d'énergie des protons diffusés sur la cible de 1.7 mg/cmz‘

d'Al 3 25 MeV et 27.5°. les niveaux sont identifi&s par leur

énergie.

Figure 3. Spectre d'énergie des protons diffusés sur la cible de 1 mg/cm2
de S & 25 MeV et 45°. Divers niveaux du °S sont identifiés;

on remarque la présence des impuretés de carbone et d'oxygéne.

Figure 4. Section efficace et pouvoir d'analyse de la diffusion élastique
sur le 24Mg de 15 3 27 MeV. Les barres verticales indiquent
1'erreur statistique lorsque cette dernidre excéde la dimension
du symbole. Les lignes continues correspondent aux calculs en

modéle optique avec les paramétres du tableau I.

Figure 5. Section efficace et pouvoir d'analyse de la diffusion élasti-

27Ai de 13 3 25 MeV. Les barres verticales indi-

que sur 1'
quent l'erreur statistique lorsque cette derniére excéde la
dimension du symbole. les lignes continues correspondent aux

calculs en modéle optique avec les paramétres du tableau I.



Figure 6.

Figure 7.

22

Section efficace et pouvoir d'analyse de la diffusion élasti-
que sur le S entre 15 et 25 MeV. Les bafres verticales in-
diquent 1‘erréur statistique et 1l'erreur introduite par la
soustraction de pics parasites aux angles plus petits. Les
lignes continues correspondent aux calculs en modéle optique

avec les paramétres du tableau I.

Graphique du potentiel Veo enifbnction de 1'énergie incidente.

Les valeurs pour le 28Si sont tirées de la réf. 4 et celles des

24 27 32

noyaux de “ Mg, “'Al et 7S sont données dans le tableau I.
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